«Теоретические основы электротехники»

Часть  1
Экзаменационные вопросы
1. Понятие электрической цепи и схемы.

2. Основные электрические величины, характеризующие состояние электрической цепи и их условные положительные направления:

· электрический ток: проводимости, переноса, смещения;

· электрический потенциал;

· электрическое напряжение;

· электрическая энергия и мощность.

3. Элементы электрической цепи:

· электрическое сопротивление;

· электрическая индуктивность;

· электрическая емкость.

4. Замещение физических устройств идеализированными элементами электрической цепи. Поверхностный эффект.

5. Источники ЭДС, источники тока. Замена источника ЭДС источником тока и обратное преобразование.

6. Баланс мощности для простейшей неразветвленной цепи.

7. Основные законы электротехники:

· закон Ома;

· закон электромагнитной индукции;

· закон Джоуля-Ленца;

· законы Кирхгофа.

8. Электрическая схема и ее составные части: ветвь, контур, узел. Методы расчета линейных электрических цепей.

9. Преобразование электрических схем: последовательное соединение элементов, параллельное, смешанное, соединения в звезду и треугольник.

10. Закон Ома для ветви с ЭДС (обобщенный закон Ома).
11. Законы Кирхгофа.

12. Метод контурных токов.

13. Метод узловых потенциалов:

       а) схема содержит ветвь с источником ЭДС без сопротивления;

     б) схема имеет два узла (метод двух узлов).

14. Метод наложения.

15. Свойство взаимности.

16. Входные и взаимные проводимости.

17. Теорема о компенсации.

18. Линейные соотношения в электрических цепях.

19. Двухполюсник. Теорема об активном двухполюснике.

20. Метод эквивалентного генератора.

21. Передача энергии от АД к ПД. Условие передачи максимальной мощности.
22. Уравнение баланса мощности для разветвленной электрической цепи.

23. Переменные токи: мгновенный ток, знак тока, период, частота.

24. Гармонические (синусоидальные) токи и напряжения: мгновенное значение, амплитуда, фаза, начальная фаза, угловая частота.

25. Действующее значение тока, ЭДС, напряжения.

26. Изображение синусоидальных функций времени векторами и комплексными числами.

27. Синусоидальный ток и напряжение в элементах (мгновенная и комплексная формы): в сопротивлении; в индуктивности; в емкости.

28. Синусоидальный ток и напряжение при последовательном соединении элементов r, L, C.

29. Комплексное сопротивление.

30. Синусоидальный ток и напряжение при параллельном соединении элементов r, L, C.

31. Комплексная проводимость.

32. Пассивный двухполюсник: две схемы замещения, треугольники напряжений, сопротивлений, токов и проводимостей.
33. Мощности: мгновенная, активная, полная, коэффициент мощности, реактивная мощность.

34. Мощность в сопротивлении, индуктивности и емкости.

35. Баланс мощности. Условие передачи максимальной мощности от источника к приемнику. Измерение мощности.

36. Расчет цепей при синусоидальных токах в комплексной форме: УК, МКТ, МУП, преобразование схем, метод наложения, МЭГ. Топографическая диаграмма.

37. Резонанс в электрических цепях. Последовательное соединение r, L, C – резонанс напряжений: резонансная частота, характеристическое сопротивление, добротность контура, векторная диаграмма напряжений, частотные характеристики и резонансные кривые.

38. Резонанс в цепи с двумя параллельными ветвями. Резонанс в сложных цепях.

39. Цепи с взаимной индуктивностью: определение, коэффициент связи, разметка зажимов, знаки напряжений.

40. Последовательное соединение индуктивно связанных элементов: согласное и встречное включение, суммарная L, уравнения для напряжений на элементах, векторные диаграммы для согласного и встречного включений, входное сопротивление.

41. Параллельное соединение индуктивно связанных элементов.

42. Методы расчета разветвленной электрической схемы с индуктивно связанными элементами: уравнения Кирхгофа и метод контурных токов.

43. Развязка индуктивно связанных элементов.

44. Воздушный трансформатор: коэффициент трансформации, основные уравнения, векторные диаграммы.
45. Четырехполюсники. Классификация четырехполюсников. Уравне​ния четырехполюсников. Входное сопротивление.

46. Определение коэффициентов четырехполюсника.

47. Характеристические сопротивления и постоянная передачи несимметричного четырехполюсника. Уравнения четырехполюсника в гиперболической форме.

48. Симметричный четырехполюсник: уравнение типа А, постоянная передачи, характеристическое сопротивление. Схемы замещения. 

49. Фильтры. Классификация, полоса пропускания. Низкочастотные и высокочастотные фильтры типа К.
К  базовым знаниям  относятся вопросы 1- 3, 5 -14, 19 - 36. 
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